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UNA MIRADA TECNOLOGICA DEL MUNDO DESDE EL MAR..

Introduccion.

Antes de comenzar el desarrollo de este tema deseo aclarar que el mismo
no fue elegido por mi; ello hubiera sido muy presuntuoso de mi parte; lo que
ocurrio es que me fue adjudicado en la suposicion que podria decir algo al
respecto. Ello me planteé un desafio muy especial para no defraudar a los
sefores Académicos y me impulso, durante los ultimos meses, a buscar un
punto de vista razonable para tamana empresa.

Quizas por rebeldia ante la imposicion, la que debia ser una mirada
sincronica de la tecnologia la he transformado en diacronica, he elegido un
punto de vista de partida que no esta en el mar, sino en el desierto y he
transformado la mirada en una imagen que ustedes puedan manipular
segun sus propios intereses.

Desde luego que, para obtener una "imagen tecnoldgica del mundo", que
supongo que se espera que sea lo mas amplia y manipulable posible,
debemos preguntarnos primero como fue que accedimos a la tecnologia
gue nos permitid introducirnos en el mar, en busca de nuevos horizontes y
a través de una milenaria condicion de navegantes.

Dicha imagen, para que sea util a los variados fines de los Académicos aqui
presentes, debe ser lo mas ecléctica posible y en eso me empeno.

El desplazamiento del hombre hacia lejanos horizontes con el minimo
esfuerzo posible y aun mas alla de su habitat natural terrestre, requirid de la
imaginacion tecnoldgica del hombre para agenciarse de protesis para sus
limitadas capacidades natatorias.

Antes, y para potenciar y prolongar sus desplazamientos por tierra, una de
las primeras realizaciones tecnoldgicas del hombre fue el invento de la
rueda. Ello, ademas de la domesticacion de animales, como son los casos
del caballo y el camello, nos permitié desplazarnos a grandes distancias por
zonas practicamente intransitables y, en muchos casos, inhabitables para
nuestra especie. El desarrollo de los arneses necesarios y mas adecuados
llevd siglos de evolucion técnica.



Pero volviendo a ese milenario desplazamiento por el mar que constituye la
navegacion maritima debo expresar que sélo podemos flotar, movernos,
controlar nuestra posicion y desplazamiento y realizar distintos tipos de
empresas en un mar, que constituye frecuentemente un ambiente hostil a
la supervivencia del hombre, munidos de un gran coraje y de las tecnologias
adecuadas para cada una de esas actividades.

Se requiere de una arquitectura naval, de medios de propulsidn que sean
artefactos o ingenios, de acciones y medios de control ordenados por el
comando; tarea, esta ultima, que requirid del "kubernetes", o piloto griego
de la embarcacion. Mas de dos mil quinientos anos después, este ultimo
término griego atico dio lugar al nombre de cibernética para la ciencia del
control que permitié que emergieran las tecnologias de los servomotores
gue controlan nuestros timones, nuestras turbinas de gas o los reactores
nucleares que impulsan nuestras naves, de los Ilamados pilotos
automaticos y de una innumera cantidad de artefactos que nos permiten
navegar de la manera en que actualmente lo hacemos.

Nuestros mas recientes logros tecnoldgicos para navegar por el aire, el
espacio ultraterrestrey el éter (como aeronautas, astronautasy cibernautas)
son similares a los usados para la navegacion maritima y marcan la
actualizacion de una evolucidn hacia sucesivos y mas amplios horizontes
que, histéricamente, nos hemos impuesto alcanzar.

Pero no podria completar este panorama si N0 me ocupara también de
nuestros avances hacia el microcosmos y hacia el dominio de Ia
complejidad creada culturalmente como consecuencia.

En base a lo anterior, y para comprender ampliamente lo que ello
representa para nuestro desarrollo integral como humanidad, propongo
gue nos ubiquemos en otro tiempo y en otro lugar y que, a partir de alli,
despleguemos una mirada diacronica que nos permita presentar una
imagen del mundo actual como consecuencia de una evoluciéon historica
en que se mezclan ciertos pensamientos y ciertas acciones que considero
decisivos. Esto debe ser tan breve como explicativo y comprensivo de la
tecnociencia actual.

Es asi como haré una breve recopilacion histérica de la ciencia, la tecnologia
y del impulso que permitié al hombre lanzarse hacia el mar Mediterraneo
desde muchos siglos antes de Cristo y, desde alli, a otros mares y a otros
ambitos, munido de tecnologias cada vez mas complejas.

Desde un punto de vista basico y conceptual utilizaré como fundamentales
la expresion: lo infinito, que categoriza a nuestros avances graduales en



ambitos, espaciales y del conocimiento, cada vez mas amplios y, casi como
consecuencia, los conceptos de innovacion y proliferacion aplicados a la
tecnologia. Estos conceptos adquieren sentido en un contexto historico que
surge en la antiguedad, se potencia en la modernidad e incide
dramaticamente en el mundo contemporaneo.

Normalmente las innovaciones tecnoldgicas tienen nombre y apellidoy una
responsabilidad ética por parte de quienes las generan y las usan. En
cambio, las proliferaciones presentan una trama muy compleja de
relaciones, que muchas veces son secretasy que, de una u otra manera, se
van extendiendo con el tiempo.

Es asi como podemos concluir que, desde un punto de vista ético, las
innovaciones tecnologicas y su proliferacion pueden ser buenas o malas,
ello depende de la esencia de la innovacion que prolifera y de la moral de
quienens usan puntualmente cada tecnologia una vez que acceden a ella.

Pero para la proliferacion, que por su misma naturaleza, tiende a
proyectarnos hacia lo infinito, no se encuentran facilmente los responsables,
ello cobra un dramatismo del cual no es facil sustraerse. Una angustia, que
llamaria "de infinitud", que nos hace sentir tanto la alegria como el riesgo
nietzscheano de "bailar al borde del abismo".

Las innovaciones y proliferaciones tecnoldégicas se produjeron en distintos
escenarios histéricos con incidencias cambiantes en el ejercicio de los
poderes politicos, econdmicos y militares de los distintos pueblos. Lo que
creo poder afirmar es que influyeron en forma aceleradamente creciente en
la dimension de tales poderes y que, en el Siglo XX, agregaron un cuarto
poder: el de la informacion y el conocimiento, que Daisaku lkeda llamo
"ooder débil", pero que, con el tiempo, vamos comprendiendo que es el mas
fuerte de todos los poderes, pues incide en la toma de decisiones relativas a
los otros tres en cuanto al uso de la tecnologia como multiplicadora del
poder.

Por otra parte, y a los fines de esta Academia, diré que parto de la base que,
previamente al momento de la historia y al lugar elegidos para iniciar los
progresos de la innovacion y proliferacion tecnoldgica relativos al mar, se
debe haber producido un largo proceso de pequehas incursiones del
hombre en el seno del mar. Estas se operaron con medios muy primitivos
de flotabilidad e impulsion. Asi fue como se llegd al barco propulsado con
remos y/o velas que constituira el logro tecnoldégico de partida para nuestro
analisis.



La innovacion y proliferacion de las tecnociencias antiguas y
medievales.

Antes que nada, debemos considerar que en las edades Antigua y Medieval
la imagen del mundo, que todo lo gobernaba, era teocéntrica.

Lo anterior incidid en que el ritmo, tanto de los hechos histéricos como
tecnologicos, fuera muy lento. Por otra parte, el poder estaba mas ligado a
la fuerza fisica del hombre que a la tecnologia. Durante largo tiempo el uso
y abuso de la mano de obra de los esclavos inhibid la necesidad de aguzar
la inteligencia para sustituirla mediante el uso artefactos tecnoldgicos que
permitieran aliviar el esfuerzo fisico.

La razon y la fe se entremezclaban en una extrana y compleja red de
pensamientos filoséficos y miticos que dirigian lo que podria llamarse
ciencia y tecnologia en esas épocas.

El hombre, parado sobre sus pies, reconocia tanto el limite del horizonte
como el poder de la naturaleza y la fascinacion del cielo estrellado como
ambito de los dioses.

Probablemente, y mas alla de un cosmos supuestamente perfecto y
ordenado, el primer gran desafio que tuvieron los hombres ante la infinitud
concreta la deben haber experimentado los arabes frente al desierto.
Necesitaban tener referencias para orientarse y las encontraron en las
estrellas. La geometria y la astronomia tienen que haberles dado pautas
para que sus caravanas atravesaran el desierto con economia de medios y
de energia. Necesitaron de conocimientos de geometria y astronomia para
poder guiarse y llegar a buen "puerto" luego de su "navegacion" por el
desierto. Su "barco" fue el camello. Lo suyo constituyo la base para que ahora
podamos contemplar el mundo y la tecnologia desde el mar.

Por otra parte, el comercio, objeto de sus sufridos desplazamientos, los llevo
a la adopcion y cultivo de la aritmética desarrollada en principio en la India
y Caldea.

No les fueron ajenos tanto los desarrollos sistematicos de los caldeos en
cuanto a la astronomia, la identificacion de las constelaciones y los eclipses
como las desviaciones de la astrologia. De ellos conocieron también los
sistemas aritmético duodecimal (de base 12) y sexagesimal (de base 60) en
tanto que el sistema decimal lo obtuvieron de la India (con el cero incluido).



A toda esa base de conocimiento le agregaron, entre otros aportes a la
ciencia universal, el algebra (@ mediados del Siglo IX) y la resolucion
Nnumeérica de ecuaciones de primero, segundo y tercer grado (por el poetay
matematico arabe Omar Khayyan, a fines del siglo Xl) y, en el ejercicio de su
funcion de ndmades del desierto, llevaron su docencia hacia el oeste.

El camino de las caravanas que venian de Oriente tenia un punto neuralgico
de convergencia en la ciudad portuaria de Mileto, ubicada en el extremo
occidental del Asia Menor.

Alli terminaba la infinitud del desierto y comenzaba la del Mar Mediterraneo
que se perdia en un horizonte que los barcos fenicios, griegos y egipcios
trataban de alcanzar desde mucho tiempo antes que el Siglo VII antes de
Cristo al cual me remito.

El gran paso de los fenicios hacia la inmensidad del Mar Mediterraneo se
venia realizando a través de la herencia tecnoldgica arabe y la experiencia
nautica riberena de muchas centurias.

Se necesitaba coraje y tecnologia para enfrentar el mar en toda su bravura
y para navegar tras los escurridizos horizontes. Tecnologias para flotar
(arquitectura naval de los barcos de remo y vela), moverse (energia de los
remeros que usaban el principio de la palanca para multiplicar su fuerza y
energia edlica para aprovecharse de un fendmeno natural mediante el
ingenio de diversos tipos de velas), situarse (astronomia elemental),
controlar (experiencia practica en el control del barco y su derrota de los
pilotos (kubernetes) y para pescar, comerciar y combatir en y desde el mar.

En Miletoy en el siglo mencionado vivian dos hombres bastante especiales:
Thales y Anaximandro. Sus ideas se ajustan a los fines de esta exposicion
pese al tiempo transcurrido.

Ambos se conocian y buscaban, mediante pacientes reflexiones filosdficas,
un primer principio que justificara el asombro que los fendmenos naturales
engendraban en sus espiritus. El primero lo adjudicd al agua el segundo,
mas abstracto, lo hizo con lo infinito (lo indefinido, lo indeterminado). Quizas
ambos estuvieran influenciados por la enormidad del thalassa (referido por
los griegos a "nuestro mar", o sea, el Mediterraneo), gue da su denominacion
y sentido a los Cuadernos Talasicos de esta Academia del Mar.

Ese mar que ellos veian ya era, para los ojos de los arabes y para la
imaginacion de nuestro poeta Jorge Luis Borges, "un desierto
resplandeciente" q).



Se extendia, como el desierto, mucho mas alla del horizonte. El pasar de la
inmensidad del desierto a la del mar fue para los arabes prolongar su
espacio para la reflexion, la poesia y el combate.

Dichos hombres de Mileto, encuadrables como filésofos presocraticos, nos
legaron ademas dos instrumentos fundamentales para la navegacion:
Thales la capacidad de multiplicar abstractamente el conocimiento
geomeétrico mediante la demostracion racional (cosa que no hacian los
egipcios) y Anaximandro, aparentemente, la autoria del primer mapa y la
invencion del gnomon para la determinacion del pasaje del Sol por el
meridiano terrestre (referencia fundamental para los marinos de todos los
tiempos).

Otros presocraticos, asombrandose como ellos frente a la naturaleza y
buscando el fundamento de los entes en su totalidad centraron sus
inquietudes en distintas sustancias materiales a partir de las cuales todo
procederia: Heraclito lo hizo en el fuego (como simbolo de que todo cambia,
todo fluye), Anaximenes en el aire y, segun antiguas creencias populares, en
la tierra junto con alguno de los otros principios. Heraclito, ademas, nos
introdujo en el pensamiento digital a través de su teoria de los opuestos.

Luego Empédocles de Agrigento expuso en el siglo V a. C. la doctrina de los
cuatro elementos como constituyentes de las "raices de las cosas": el fuego,
el agua, el aire y la tierra.

Pasd mas de un siglo hasta que Platén creara su Academia, y prohibiera el
acceso a quienes No supieran matematicas, y algo mas de tiempo hasta que
Aristoteles creara el Liceo e influyera, como preceptor, en el joven Alejandro,
hijo de Filipo, rey de Macedonia.

Fue Alejandro Magno el que en el ano 334 a.C. cruzo el Helosponto, desde
Europa hacia Asia, y realizé una campana militar y cultural que abarco el
Asia Menor, Siria, Egipto, la Mesopotamia y la India. Asi se difundio la cultura
griega creando un Mundo Helenistico que perdurd hasta 30 anos después
de Cristo. Pese a que Alejandro murid en el 323 a.C. las ensenanzas de
Aristoteles las transmitid a todo el mundo arabe. Esto, como veremos, tuvo
grandes consecuencias en Occident'e.

Para que se comprendan algunas cuestiones que luego plantearé me
permito hacer una disgresion que podriamos considerar como artistica en
la expresion y como metafisica

1 (*) BORGES, Jorge Luis, Obra poética, El otro, el mismo, "Otro poema de los dones", El Libro de Bolsillo, Alianza
Editorial, Madrid, 1975, 447 pags.



en la reflexion.

Sirecorremos las Galerias Vaticanas, podemos ubicarnos frente a una de las
paredes de las llamadas "Camaras de Rafael" y admirar una obra pictdrica
del gran artista del Renacimiento Rafael Sanzio: "La Escuela de Atenas".

Ver la Figura N°1.

Ella nos representa las imagenes supuestas de los grandes hombres de la
Grecia Antigua: Socrates, Platon, Aristoteles, Jenofonte, Alcibiades,
Democrito, Thales, Anaximandro, Anaximenes, Pitagoras, Heraclito,
Didgenes, Epicuro, Arquimides, y otros. En el centro, y como dispuestos a
descender hacia nosotros por una escalinata, estan los dos filosofos mas
influyentes de todos los tiempos: Platon y Aristoteles. Platon, discipulo de
Socrates, senala hacia el cielo; en tanto que Aristoteles, su alumno de la
Academia, extiende su mano hacia la Tierra, en actitud de senalar su
realidad y protegerla. Sus actitudes son paradigmaticas para quienes
hilvanan utopias y para los que aspiran a analizar y explicar las realidades
cientificas y tecnoldgicas, desde siempre y hasta ahora.

El profesor y el alumno nos muestran dos posiciones diferentes frente al
cosmos. Como luego veremos no son las Unicas posibles; surgira luego una
tercera alternativa.

Volviendo a la evolucion histérica diré que la mencionada helenizacion del
mundo antiguo fue producida gracias a la campana de Alejandro Magno
(que llegd hasta la India) y al denodado esfuerzo de los arabes por comerciar
y adquirir conocimiento en el Oriente Medio. Estos fueron los factores
desencadenantes para que el conocimiento cientificoy tecnoloégico vigente
en la India, Babilonia, Grecia y Egipto se concentrara en la Biblioteca y el
Museo de Alejandria.

Dicho proceso habia encontrado un terreno fértil en culturas tan antiguas
como la persa, la babildnica, la arabe, la fenicia, la egipcia, etc.y en el legado
de algunos filésofos presocraticos que, como vimos y desde distintos
lugares del mundo griego, buscaban cual era la sustancia basica que diera
sentido al mundo.

Pero fueron los mismos arabes, en su afan de conquista, los que incendiaron
varias veces esa joya cultural de la humanidad antigua. No obstante, ello no
se pudo paralizar el esfuerzo humano por el conocimiento. Esto lo expresa
muy claramente nuestro gran poeta Jorge Luis Borges en los siguientes
versos de su poema "ALEJANDRIA 640 A.D.":



"Declaran los infieles que si ardierq,
Arderia la historia. Se equivocan.

Las vigilias humanas engendraron

Los infinitos libros. Si de todos

No quedase uno solo, volverian

A engendrar cada hoja y cada lineq,
Cada trabajo y cada amor de Hércules,

Cada leccion de cada manuscrito”.

Podemos concluir gue el conocimiento, mas que en los libros,

esta, en potencia, en el cerebro de cada uno de los hombres, y pasa a estar
en acto a través de la adquisicion del conocimiento del mundo gracias a la
educacion.

Lo mismo podriamos decir de INTERNET si por alguna razén desapareciera
toda la informacion que por ella circula gracias al espacio electromagnético
gue su funcionamiento requiere.

Todo esto forma parte del espiritu de la humanidad que fluye a través del
tiempo y que se renueva y reconstruye permanentemente mas alla de los
soportes fisicos que se brinden a la informacion y su flujo.

Si bien fueron los arabes los que en el primer siglo de la Hégira (o migracion
de los pueblos por ellos constituidos y unificados por Mahoma) los que
incendiaron la biblioteca, gran parte del conocimiento alli contenido lo
llevaron a la peninsula Ibérica en sus cerebros y en los libros griegos que
ellos habian traducido a su idioma para enriquecer sus bibliotecas y las de
los paises a los que lograron acceder mediante sus conquistas.

Es por lo anterior que nada debe extranarnos que espanoles y portugueses
se lanzaran a la conquista del "gran desierto brillante" que constituye el
Océano Atlantico, la conquista de gran parte de Africa y Asia y el
descubrimiento, conquista y colonizacion de América. Lo hicieron munidos



del espiritu arabe y de las ciencias y las tecnologias que ellos les infundieron
durante los 7 siglos anteriores.

Es asi como podemos concluir que los grandes descubrimientos de los
espanoles y los portugueses fueron posibles gracias a los conocimientos
cientificos y tecnologicos transferidos a ellos por los arabes y el impulso
hacia la conquista de "lo infinito" que les venia desde Oriente.

Esto ocurrid por cierta influencia previa de los fenicios y, sobre todo, a partir
del cruce en son de conquista de los arabes, por el actualmente llamado
Estrecho de Gibraltar, en el ano 711 y hasta la reconquista operada en 1492,
ano en que Cristobal Colén descubrio América y en que, segun algunos
historiadores, comenzod la Edad Moderna.

Fue asi como se unieron la isla constituida por Europa, Africa y Asia con la
otra isla que es América y se plasmo un efecto intercultural que adn sigue
produciendo consecuencias en toda la humanidad.

Por otra parte, los navegantes portugueses Bartolomé Diaz y Vasco da
Gama, entre 1487 y 1499 habian emprendido el camino inverso por las costas
occidentales de Africa para llegar a la India.

Los sarracenos también fueron los responsables de la reinsercion del
pensamiento aristotélico en Occidente (a través de dicha peninsula y de la
influencia que Constantinopla tuvo en Occidente) cuando, hacia fines de la
Edad Media, se fueron creando las primeras universidades.

En principio ellos llegaron mas al norte de la peninsula Ibérica, pasaron los
Pirineos para ser derrotados por Julidan Martel en Poitiers. Se replegaron
sobre sus pasos y se quedaron al sur de esa cadena montanosa.

La influencia aristotélica por ellos potenciada dio lugar a que, hacia fines de
la Edad Media, se comenzara a vivir un proceso cultural, intelectual y
religioso que dio origen al Renacimiento, el Humanismo y la Reforma en el
seno de algunas sociedades y, en particular, en las universidades.

Podemos concluir, como corolario de esta etapa, que los arabes
establecieron dos contactos interculturales de enorme valor cientifico y
tecnoldgico: primero el de ellos con el saber griego y luego el de su saber
con los occidentales.

La innovacion y proliferacion de las tecnociencias modernas.



El gradual acceso del hombre a la modernidad fue cambiando de igual
manera la imagen teocéntrica del mundo en otra antropocéntrica.

Si vamos a la consideracion de los hechos concretos fue ya en la Edad
Moderna que Sebastian Elcano se constituyd en el "primer globalizador" que
completd, con algunos miembros de la expedicion de Hernando de
Magallanes, un viaje alrededor de la Tierra por el Unico medio que entonces
(Siglo XVI) lo permitia: el mar.

La ciencia y la tecnologia que permitio tales hazanas era muy primitiva y
podemos decir que volvio enriquecida a sus lugares de origen luego de dar
la vuelta al mundo.

La invencion de la imprenta por Juan Gutemberg (1397-1468) dio lugar a que
el conocimiento saliera de los monasterios, a que Aristoteles volviera a influir
masivamente en Occidente y a que se produjera una participacion
creciente de la sociedad en la informacion cientifica y tecnoldgica
producida por los cientificos e inventores innovadores.

La cosmovision aristotélica es organicista y jerarquica y fue compatibilizada
con la teodicea cristiana a través de la gestion de Santo Tomas de Aquinoy
otros filésofos de la Iglesia.

Luego se produjo la Revolucion Cientifica del siglo XVII en que el
pensamiento correspondiente obedecid a la concepcidon del universo como
un sistema compuesto exclusivamente de cuerpos y corpusculos que
interactuaban y se movian de acuerdo con las leyes de la mecanica.

Este mecanicismo respondié fundamentalmente a las concepciones del
mundo de Galileo Galilei (1564-1642) y René Descartes (1596-1650) que
fueron, respectivamente, el primer gran cientificoy el primer gran pensador
modernos.

El proceso por ellos desatado, en lo que a esta contribucion interesa, y se
manifestd en una aceleracion de la creacion tecnocientifica que condujo en
primera instancia a la Primera Revolucion Industrial durante la modernidad.

La concepcion fue mecanicista hasta que nacioé el electromagnetismo a
comienzos del Siglo XIX. Los campos electromagnéticos no son de
naturaleza mecanica, carecen de masa y, por consiguiente, escapan a las
leyes de la mecanica. Lo mecanico y lo electromagnético convivieron en el
cuerpo de los generadores y motores eléctricos.
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Tomadas las innovaciones mas importantes detalladas por Lewis Munford
(?) en forma cuantitativa y por siglos a partir del Siglo X vemos que su
representacion grafica nos sefala una curva muy parecida a una parabola.
Esto puede ser tomado como una "aceleracion de la innovacion
tecnoldgica" (ver la Figura N° 2) y ello tiene incidencias indisimulables en la
sociedad que vivimos actualmente dado que dicha aceleracion se potencia
con una transferencia cada vez mas rapida de dichas innovaciones al
mercado. Las innovaciones en los procedimientos de industrializacion y
comercializacion proyectan el fendmeno a nivel global.

Los efectos politicos, sociales, econdmicos y militares que ello viene
produciendo tienen que ver con el poder y con una transferencia del mismo
hacia paises que, como Francia e Inglaterra, habian operado la conquista y
colonizacion de lo que ahora son EE.UU. de Norteamérica y Canada.

Simultaneamente Espana, Portugal y los paises latinoamericanos, desde
México hasta la Argentina, pasando por Brasil, permanecieron
culturalmente casi sumidos en la Edad Media y el subdesarrollo. Esto fue asi
porque no siguieron el proceso de modernizacion cientifico-tecnoldgico
operado en el norte con la dedicacion que debieron habido dispensarle.

Nuestra tradicion cientifica y tecnoldgica es pobrisima en comparacion con
cualquier otra nacion occidental desarrollada. La ciencia y la tecnologia han
sido las cenicientas del mundo iberoamericano y esto no se debe a falta de
talento (en su seno se han gestado las vidas de cinco Premios Nobel en
ciencias, dos espanoles y tres argentinos) sino a un problema cultural que
No reconoce a los poseedores de todo pensamiento original.

Nuestra ciencia y tecnologia se han desarrollado en forma asistematica, con
lentitud y con imitacion de lo extranjero.

Esto ha marcado, histdrica y facticamente, diferencias de poder politico,
econdmico, militar e informacional que ahora son dificiles de superar. La
llamada '"brecha tecnoldgica" se fue incrementando junto con las
diferencias de poder.

El eje de la proliferacion tecnoldgica este-oeste se fue inclinando y
marcando crecientes  condicionamientos politicos, estratégicos,
economicos y militares para su recepcion en los paises del sur.

En cuanto a lo especificamente maritimo los increibles adelantos
tecnoldgicos de la modernidad (sucedidos en los paises ubicados al norte

2 MUMFORD, Lewis, Técnica y Civilizacion, Alianza Editorial S.A,, Madrid, 1971, pag. 460 a 473.
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de los Pirineos a partir del descubrimiento de América por Cristobal Colon)
fueron perfeccionando las funciones de flotar, mover, ubicary controlar para
poder pescar,comerciary combatir en el mar. No obstante, durante un largo
tiempo los barcos de vela de los espanoles que, por ser su pais el primer
poder maritimo de Europa, mantuvieron el primer puesto en las artes de la
navegacion y de la construccion naval. El siglo XVII fue para los espanoles y
los holandeses, pero ya el siglo XVIII pertenece a los ingleses y franceses.

Todo termind centrandose en una competencia por la velocidad de
desplazamiento en el mar. Esta era la que garantizaba la seguridad y la
ventaja en la guerra, pero, ademas, en los tiempos de paz, representaba
ahorros de tiempo en las travesiasy la posibilidad de transportar mas cargas
para los fletadores.

Los negreros buscaban velocidad, los piratas exigian velocidad y los
comerciantes necesitaban velocidad. En esa competencia los barcos de vela
y madera tuvieron que competir con los de vapor y acero. En 1890 todavia
habia una disputa sostenida entre los nuevos hijos del mecanicismo y los
bellos Clippers construidos desde 1850 en adelante. En el 1900 la gran
mayoria de los barcos era de vapor y los de vela se continuaron usando para
entrenamiento e instruccion de los marinos.

El bugue que utiliza la fuerza mecanica no es producto de una evolucion,
sino que es revolucionario, es hijo de la Primera Revoluciéon Industrial de la
modernidad. Todo el pasado de belleza y armonia cayo; el alma del barco
paso desde las velas a la sala de maquinas. Poco a poco los oficiales, tanto
de maquinas como del puente, se fueron transformando en hombres de
ciencia y técnicos especializados en las disciplinas tecnocientificas
modernas.

Esto marco dos cambios fundamentales en lo naval y en lo maritimo.

El primero, como vimos, fue tecnolégico, dado que se pasd de aprovechar el
erratico viento para la propulsion de los barcos a la autopropulsion. Ello
significo lo que he llamado como Tercera Revolucion Tecnoldgica Naval (3) y

(%),

3 DOMINGUEZ, Néstor Antonio, SATELITES, Vta. Etapa Tecnolégica Naval y su incidencia en la Guerra de
Malvinas, Instituto de Publicaciones Navales, Buenos Aires, 1990, pagina 70.

4Ver el cuadro sobre las Revoluciones Tecnoldgicas Navales, reproducido del libro anterior, en la Figura N°3 de
este Cuaderno Talasico.
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Segun una interpretacion kuhneana de la evolucion tecnoldgica del buque
de guerra, y teniendo en cuenta las revoluciones previas del remo y de la
vela.

El segundo tiene que ver con el poder maritimo, dado que, luego de tal
revolucion, Espafna y Portugal, que no habian participado de la Primera
Revolucion Industrial, cedieron tal poder a los que la prohijaron, o sea,
basicamente Inglaterra.

Pero el interés por la ciencia y la tecnologia fue creciendo en los nuevos
poseedores del podery ello evoluciond hasta que el mismo mar, sus fondos,
sus costas y su contenido viviente se fueron constituyendo en objetos de
estudio para la ciencia moderna.

La tecnologia fue generando medios especiales e instrumentos para
sustentar tales investigaciones.

El mar adquirido una tercera dimension para el empeno combativo y
cientifico de los hombres con el submarino de Fulton y el batiscafo de
Jacques Cocteau, respectivamente. Esto ultimo llevd al empleo de nuevas
tecnologias aplicables a las funciones de navegar en inmersidon por una
inmensidad tridimensional casi totalmente desconocida. Se incursiond en
un mundo que actualmente consideramos como muy parecido al que nos
brinda el espacio ultraterrestre en condiciones de ingravidez. Un astronauta
y su indumentaria se parece a un buzo y hay un cierto paralelismo entre las
innovaciones médicas a las que sus actividades conducen. Uno y otro son
hombres en medios extranos y peligrosos.

El ano 1900 antes sefalado, no s6lo marca el fin de un sigloy el comienzo de
otro, sino que la puerta de entrada a una etapa tecnocientifica moderna
tardia que tiene un sentido muy especial para la historia de la humanidad y
que, por haberla vivido en gran parte nos comunica la percepcion de que
algo tan importante como una revolucion cultural de la humanidad actual,
esta en ciernes.

La innovacion y proliferacion de las tecnociencias contemporaneas o de la
modernidad tardia.
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Desde comienzos del Siglo XX toda la experiencia antes obtenida para
navegar por el mar fué volcada a la conquista de un nuevo espacio
tridimensional e inmenso: el espacio que ocupa el aire, que inquietaba a
Anaximenes, que ahora denominamos atmaosfera y que, a nivel nacional,
reconocemos como "espacio aéreo".

Ahora en vez de flotar habia que sustentarse y la arquitectura naval debia
hacer lugar a la ingenieria aeronautica, el moverse en el aire requirio del
viento y, en la mayoria de los casos, de medios de autopropulsion (hélices,
turbinas, reactores, etc.), la cuestion de situarse requirido de una tercera
dimension (la altura), que se sumo a la posicion geografica (longitud y
latitud), para poder realizar la aeronavegacion.

Por otra parte, el paradigma mecanico debid coexistir con la fisica de los
campos y el universo pasdé a ser concebido como un gigantesco campo
electromagnético y gravitatorio sembrado de cuerpos fisicos.

Es asi como el electromagnetismo fue empleado primeramente para el
diseno de motoresy generadores eléctricos hasta que, medio siglo después,
nacio la técnica de las ondas electromagnéticas y, después, la electronica.

Algo parecido paso con la ingenieria nuclear hacia mediados del siglo XX.

Todo esto condujo a la sociedad humana a las llamadas Era Tecnotrdnica,
Atomica y Espacial para ingresar actualmente en la que podriamos Illamar
Era de la Biotecnologia.

Por otra parte el Siglo XX marcd, desde sus inicios, una sensacion de
incertidumbre necesitada de informacion y de control.

La teoria de la informacién nos dice que el nivel incertidumbre queda
reducido a la mitad cuando disponemos de un bit de informacién y la
cantidad de informacién necesaria se define en funcién de la cantidad de
bits que permiten aliviar dicha incertidumbre.

Ahora, a comienzos del siglo XXI, es tan enorme la cantidad de los bits que
inciden en nuestras vidas como la incertidumbre que nos aqueja. Soélo un
gran conocimiento capaz de darles sentido puede aliviar nuestra sensacion
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de ignorancia y es ello lo que impulsa a grandes cantidades de personas a
sumergirse en el mundo virtual de INTERNET para tratar de encontrar alivio
en una cibernautica en la que el "kubernetes" muchas veces esta ausente.
Es asi como el "ciberespacio" puede contener a mucha gente perdida en un
desierto de informacion inutil.

Muchos de ellos se creen "seres digitales" en un mundo creado u organizado
en forma analdgica. Los pensamientos de Heraclito, y luego de Platon,
parecen haber influido tanto en el pasaje de la computacién analdgica a la
digital como a la simplificacion propia del llamado arbol de la decision (°).

Por otra parte, y desde un punto de vista politico-estratégico, advertimos
gue el eje este-oeste de proliferacion de la ciencia y la tecnologia durante la
antiguedad ya se ha transformado en un eje norte-sur en que las
proliferaciones estan altamente cuestionadas por razones del poder y se ha
establecido un nuevo eje oeste-este, vigente en el Hemisferio Norte, en que
Oriente se ha constituido (principalmente a través de Japdn, China, India,
Paquistan y Corea del Norte) en un poder amenazante que usa tecnologia
originada en Occidente.

Esto nos ha sido claramente explicado por el Académico Ortiz de Rosas en
su anterior exposicion en esta Academia y en su cuaderno Talasico.

Ademas, estos ejes norte-norte y norte-sur plantean cuestiones estratégicas
gue mucho tienen que ver con el futuro de la humanidad.

El término proliferacion, que en el primer eje considerado nos resultd
indicativo de un progreso de Occidente nutrido por el antiguo Oriente, se
ha tornado en algo preocupante y aparentemente imparable en que los
"perturbadores" o "Estados rebeldes o inquietantes" orientales (segun las
menciones del Académico Ortiz de Rozas) amenazan a los miembros del
Nuevo Orden occidental con sus propias armas.

El origen de esta nueva problematica, de origen tecnocientifico y
repercusion politica, diplomatica, econdmica, militar y mediatica, se centra
fundamentalmente en lo ocurrido luego de la Primera Revoluciéon Industrial
y, particularmente, durante el Siglo XX y sus interesantes, sofisticadas e
inquietantes nuevas revoluciones.

Si se hubieran reunido los cientificos mas encumbrados del mundo a fines
del Siglo XIX para hacer un pronostico de lo que sucederia con la ciencia y
la tecnologia durante el Siglo XX no hubieran hablado de electrénica, fisica

5 NEGROPONTE, Nicholas, Ser digital, Editorial Atlantida, Buenos Aires, 1995, 246 pags.
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nuclear, ciencia espacial, astronautica, aviacion, aeronautica, television,
telecomunicaciones por ondas hertzianas, biotecnologia, genoma humano,
guerra submarina, guimica, bioldgica y nuclear, etc.

Pero todo ello ocurrio y nos ha proyectado hacia un proceso de
globalizacion y universalizacion por un lado (con rumbo hacia lo
infinitamente grande) y hacia otro proceso en que Nnos inmiscuimos en las
entranas de la molécula, el atomo y la célula viva (con rumbo hacia lo
infinitamente pequeno). La complejidad del mundo asi creado ha requerido
de la computacion, de la telematica, de la cibernética, de la electronica, y de
las ciencias de la informacion en general, para resolver problemas relativos
a lo que se nos hace infinitamente complejo.

Todo ese proceso se ha reflejado en la tecnologia de los medios navales a
través de las 4ta. y 5ta. Revoluciones Tecnoldgicas Navales que podemos
apreciar en la Figura N°3.

Ello ha llevado, a mi entender a un cambio de paradigmas que ha dejado de
lado el tradicional paradigma de la velocidad como algo fundamental para
la actividad naval.

Lo que viene ocurriendo en general en materia de ciencia y tecnologia
hecha un manto de incertidumbre sobre lo que puede llegar a ocurrir
durante el Siglo XXI que ya ha comenzado. No podemos creer que existan
mentes humanas capaces de predecir lo que nos depara un futuro que
acelera su marcha hacia nosotros y que parece que no pudiéramos
controlar; esto es asi pese al culto por el control que venimos ejercitando.

Es en estas circunstancias que el to apeiron de Anaximandro adquiere un
nuevo valor. El lo consideraba como un principio fundamental de la
Naturaleza y nosotros, luego de tanto hurgar por ella, para usarla en nuestro
beneficio, nos preguntamos si no hemos entrado en un callejon sin salida al
llegar a la conclusion que la doble faz del mundo fisico: la de la macrofisica
y la de la microfisica, nos ha sumido en una complejidad del conocimiento
tan inabarcable que nos infunde temor por sus posibles usos futuros.

Lo mas probable es que ese principio fundamental nos este negado por su
propia infinitud y que no nos quede otra actitud que la mas modesta de
aceptar nuestra ignorancia y finitud.

Dentro de la actitud sefalada se hace imprescindible un reencuentro del
hombre con la naturaleza para evitar su propia autodestruccion. Los
problemas ecoldgicos y ambientales que vienen senalando los cientificos
son lo suficientemente graves como para modificar muchas conductas
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dispendiosas del presente y también las utopias ligadas con la posibilidad
de que todos los habitantes de la Tierra pueden alcanzar la calidad de vida
gue ya tienen los paises desarrollados. Nuestro habitat natural no permite
que dichos excesos se prolonguen y amplien sin limite.

Una mirada al posible panorama futuro.

Probablemente el robot "Surveyor", ubicado por EE.UU. en Marte como
parte de una mision espacial, nos permita marcar un punto de encuentro
entre el pensamiento griego y el nuestro contemporaneo. Le hemos hecho
recorrer millones de kildbmetros en una increible mision hacia el "to apeiron"
de Anaximandro, lo hemos tele-controlado mediante un "kubernetes" a
distancia, le hemos hecho buscar |la sustancia dadora de vida el "agua" de
Tales y para impulsarlo nos hemos valido tanto del "fuego" de Heraclito
como de su teoria de los opuestos (al emplear masivamente la digitalizacion
de las sefales) y su vocacion por el "cambio", o sea, la innovacion". Lo que
ellos han considerado basico, fundamental, lo sigue siendo para nosotros.
Pero debo observar que en los dos mil quinientos anos que han pasado ha
surgido una grave diferencia cultural. Ellos trataban de comprender los
fendmenos naturales, nosotros intentamos dominarlos.

Eso es l6gico porque ellos estaban mas cerca de lo natural, nosotros hemos
tomado distancia. Me pregunto: ;Cual es el limite para nuestro afan de
dominio?. Creo que hay una sola respuesta: el impuesto por la misma
naturaleza.

El Académico Ereno nos ha hablado del Cambio Global que el uso de
muchas tecnologias viene produciendo en nuestro habitat natural: la Tierra.
Las investigaciones que dicho cambio provoca permitiran desentrafar la
respuesta de una naturaleza agredida mas alla de su gran tolerancia.

Para neutralizar los aspectos negativos de tal cambio se habla de tecnologia,
economia y desarrollo sustentables o sostenibles. Creo que el proceso de
neutralizacion debe ser mas profundo y es por ello que he escrito un libro (*)
sobre lo que he llamado "pensamiento sustentable" que, por supuesto, Nno
puede ser el moderno, que es el que cred el problema.

A mi entender el cambio involucra a la humanidad desarrollada en una
Cuarta Revolucion Cultural que se manifiesta en el pasaje de una imagen
del mundo moderna antropocéntrica a otra biocéntrica que nos permita
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contemplar no sélo nuestra vida sino que, ademas, todas las formas de vida
No humanas como prerequisitos de nuestra supervivencia.

Dicho pensamiento debe basarse en una macroética, que contemple un
nuevo obrar humano respecto a la naturaleza y una ética de la
responsabilidad en relacion con las futuras generaciones, y en una
macroestética capaz de asimilar nuestro habitat como una gran obra de
arte. El enfoque a emplear debe ser sistémico y el objeto de estudio: el
Sistema Tierra.

Debemos tener claro que el panorama futuro esta en nuestras manos, que,
al decir del poeta francés Paul Valery, "el futuro ya no es lo que solia ser", y
gue tenemos una responsabilidad intergeneracional para construir dicho
futuro a partir de este aqui y este ahora.

En épocas ligadas a |la problematica del espacio ultraterrestre el "aqui" es la
Tierra y el "ahora" nos hace pensar en un "tiempo fractal" en que es dificil
definir la unidad de un tiempo que se nos hace cada vez mas corto ante la
aceleracion de la historia.

Analisis de las cuestiones fundamentales.

En base a lo anterior aparecen algunas cuestiones que merecen ser tenidas
en cuenta para evaluar la incidencia actual y futura de la tecnologia en el
devenir de la humanidad:

1) Lo infinito (to apeiron) existe tanto para una primera mirada hacia el mar,
hacia el aire o hacia las estrellas como hacia el conocimiento.

Hablamos de los horizontes como de algo lejano pero que nos produce una
atraccion irresistible por alcanzarlo. Al ir hacia todas las infinitudes a las que
me he referido tenemos siempre esa misma intencionalidad. En el caso
particular de los que podemos llamar "horizontes del conocimiento" el
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filésofo aleman Edmund Husserl nos hablé de la intencionalidad de
horizonte al desarrollar su fenomenologia del conocimiento.®

Es asi que, si Rafael Sanzio debiera volver a pintar su cuadro actualmente,
debiera ubicar un tercer personaje en el centro de la escena, entre Platony
Aristoteles, y seflalando el horizonte. El cerebro de tal personaje debiera
estar organizado segun un enfoque sistémico del mundo como el de
Ludwig von Bertalanffy (*) y estar convencido que los mejores medios para
alcanzar tales horizontes los brinda la tecnociencia actual.

Indudablemente que pienso que si Rafael Sanzio viviera ahora hubiera
pintado la imagen de Husserl y que la obra podria mantener la
denominacion de "La Escuela de Atenas"; esto seria asi porque creo que
debemos admitir que, en todas las Academias actuales, seguimos
disfrutando del legado griego clasico.

2)Desde un punto de vista fisico, y para ver mas lejos en el mar, los marinos
hemos subido al "nido de cuervos", a aviones, a helicopteros y ahora usamos
satélites artificiales de la Tierra para abarcar horizontes mas lejanos. Estos
dltimos pueden abarcar ya casi la mitad de |la superficie de la Tierra.

Pero, en el plano del conocimiento, la elevacion tiene un sentido distinto,
mas estricto y amplio, la altura alcanzada tiene que ver con la sabiduria y
con las capacidades y esfuerzos, desplegados durante largo tiempo, para
adquirirla.

En todos los casos llegar mas alto tiene sus compensaciones. El gran apoyo
para lograrlo esta en la tecnologia y esta, a su vez, se genera gracias a la
intencionalidad de horizonte que tienen la filosofia y la ciencia por acumular
mas sabiduria y conocimiento.

3)"La mirada tecnoldgica del mundo desde el mar" es ahora posible porque
hubo una tecnologia previa que nos permitid abandonar nuestro habitat
natural en la tierra, flotar y movernos en el mar en condiciones de control.
Ver el mundo desde el mar nos exige elevarnos, con el doble sentido que le
hemos dado a esta palabra, y sélo asi podemos apreciar el efecto
multiplicador que nuestra primigenia intencion de alcanzar horizontes nos

6 DOMINGUEZ, Néstor Antonio, Hacia un pensamiento ecolégicamente sustentable, 1ra, edicién, Instituto de
Publicaciones Navales, 1996, Buenos Aires, 262 pags.
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ha legado. Esto sigue teniendo un gran valor aun en épocas en que los
horizontes de los arabesy de los viejos marinos nos quedan chicos.

Pero también, siguiendo el dedo de Aristdteles, nos hemos sumergido en el
mar para descifrar, munidos de tecnologias muy sofisticadas, todo lo que él
encierra. Como lo expresé, los submarinos se asemejan a naves espacialesy
los buzos a los astronautas a la manera que, utépicamente, Julio Verne
imagind en el siglo XIX. Lo concreto es que sus utopias se vieron
ampliamente realizadas en el siglo XX.

4)La palabra utopia proviene de una expresion del griego atico (ou-topos)
gue quiere decir "no-lugar" 6 "lugar que no existe". Para los griegos,
podemos pensar, la Luna y el fondo del mar no eran lugares propios para
gue el hombre estuviera en ellos.

El haber llegado a ellos, en muy buena medida constituye la realizacion de
sendas utopias. Todo ello, y mucho mas, se logrd gracias a la tecnologia del
Siglo XX.

7

Si nos remitimos, en particular, a lo que paso el 21 de julio de 1969 (a las 2
horas y 56 minutos de Greenwich) cuando el astronauta Neil Armstrong
puso un pié en la Luna, recordamos que dijo: "Este es un paso muy pequeno
para un hombre, pero un salto gigante para la humanidad" (*).

Y podemos pensar que al hacerlo estaba cerrando el movimiento de unir el
dedo da Aristoteles, el gran realista, con el de Platon, el gran utopista. Se
estaba cumpliendo la utopia de Julio Verne gracias a un inmenso avance
tecnoldgico de la humanidad en el término de un siglo.

¢Podemos imaginar una utopia mayor que la que el hombre pise la Luna?,
¢noesnuestro lugar natural la Tierra,y en la superficie de ella, la tierra firme?

El mismo cuadro de Rafael es utdpico y ucrénico dado que coloca en un
mismo lugar sabios que no estuvieron juntos y que pensaron en distintas
épocas. De todas maneras, su concepcion artistica y cultural es
profundamente valida.

7 VON BERTALAN FFY, Ludwig, Teoria general de los sistemas, Sexta reimpresion de la Primera Edicion en
espanol, Fondo de Cultura Econdmica, México, 1987, 311 pags.
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Dado lo anterior nos preguntamos sobre si estamos ante el fin de las utopias
o si realmente las utopias son necesarias para que el arte y la tecnologia las
haga posibles.

5)A esta altura de mi exposicion debo pensar que Anaximandro tenia razon.
Su "to apeiron" nos ha sefalado horizontes fisicos y del conocimiento tras
los cuales vamos navegando; siempre se Nos escapan y aparecen grandes
creadores que corrigen nuestros rumbos y nos permiten avanzar. Lo
hacemos munidos de la ciencia y la tecnologia y cada avance plantea tanto
nuevas cuestiones a la filosofia, la politica, la estrategia, la geopolitica, la
diplomacia, el derecho y la misma ciencia y tecnologia como nuevos
horizontes para seguir avanzando.

Cuando estas cuestiones llegan al hombre comun vemos que, en la medida
gue se educa adecuadamente y se actualiza cada vez con mas intensidad,
se siente ciudadano de un mundo que se expande y complica.

Es por lo anterior que debo concluir que la metafisica nos ha servido como
generadora de utopias y muchas veces esas utopias han estado muy cerca
de ser cumplidas gracias a la ciencia y la tecnologia.

La utopia de abandonar la tierra y lanzarnos hacia un mar indefinido, tras lo
infinito (to apeiron) oculto mas alla del horizonte, ha sido realizada gracias a
las ciencias y las tecnologias que nos permitieron flotar, navegar y llegar a
nuevas tierras en la época de los descubrimientos. Ello nos permitié unir las
grandes islas continentales y la infinidad de islas de todo tipo y tamanoy a
sus habitantes en un esfuerzo que conduce a la unién de la humanidad a
través de la utopia de la comprension intercultural mutua y la practica de
un sano universalismo.

Nuestro avance hacia otras utopias de lo infinitamente grande nos condujo
sucesivamente hacia el aire (a fines del siglo XVIll), hacia el éter (a comienzos
del siglo XX) y hacia el espacio ultraterrestre (a mediados del siglo XX) vy,
probablemente, hacia el origen de la vida en el Siglo XXI.

El sendero marcado por las ciencias y tecnologias que nos sefnalaron el
camino del mary la posibilidad de navegar por €l, ha servido también para
navegar por el aire, éter y el espacio ultraterrestre.
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Todo ello ha servido también para perfeccionar los desplazamientos
terrestres que los arabes del desierto comenzaron a dominar.

6)Todo esto nos ha permitido comenzar a considerar a la Tierra como un
gran sistema altamente interrelacionado, que aun esconde muchos
secretos y que nos sirve, como ningun lugar en el cosmos, de habitat para
vivir en armonia con la naturaleza.

Entiendo que la consideracion geopolitica que ella merece es
pentadimensional porque, como las pagodas de los japoneses, nuestra
Tierra tiene 5 estratos que afectan lo que en ella sucede: el terrestre, el
maritimo, el aéreo, el ultraterrestre que "mira" hacia él y el electromagnético
que usa el éter para la transmision de la informaciéon y el conocimiento,
hacia cualquier lugar de la Tierra y del espacio ultraterrestre, con la
velocidad de la luz.

Estos espacios no son independientes, se producen fendmenos naturalesy
antropicos gue manifiestan acciones desde unos hacia otrosy, en particular,
son las ondas electromagnéticas las que los transitan y los ligan de una
manera mas fecunda. Dichas ondas no son sélo las visibles sino que las que,
con frecuencias inferiores y superiores a las percibidas por los seres
humanos, dan lugar a situaciones que sélo son puestas de manifiesto por
instrumentos generados por la tecnologia. Pero todo es parte de una
realidad que nos trasciende y que debemos estar en condicion de respetar
mas que de utilizar.

Esasicomo el cielo estrellado que vemos coexiste con otro superpuesto que
es analizado por la astronomia no visible, y que es tan real como el otro, y
que los cuerpos que son objeto de nuestros sentidos estan constituidos por
atomos que tampoco vemos pero que forman parte de una realidad
microfisica, también detectable mediante instrumentos generados por la
tecnologia, que es real, que nos influye y que se liga claramente con ondas
electromagnéticas vinculadas con la mecanica cuantica.

Llegados a este punto podemos considerar que el "fuego" que los griegos
presocraticos idealizaban en el espiritu humano (robado a los dioses por

8 ARMSTRONG, Neil, COLLINS, Michael y ALDRIN jr., Edwin, Los primeros en la Luna, Editor Luis de Caralt,
Barcelona, 1970, 547 pags, pagina 359.
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Prometeo) o usaban realmente para fines mas prosaicos es el que nos ha
dado la energia moral y fisica que nos permite la navegacion por estos
espacios infinitos y pentadimensionales. Y, acompanando a Heraclito,
podemos asegurar como nunca que todo cambia y se transforma de
manera impredecible.

Los tres espacios tradicionales de la geopolitica se refieren a tres cosas: la
tierra, el mar y el aire. Se comenzd a hablar de "geopolitica" cuando la
tecnologia permitio que los seres humanos inmersos en ellas constituyeran
una comunidad mas o menos interrelacionada.

Al adicionar los dos espacios que propongo dicha interrelacion se potencid
hasta permitir un enfoque sistémico y casi sincronico de los hechos
ocurridos en los cinco espacios. La Polis se transformo en la Aldea Global, los
hechos ocurridos en cualquier lugar del mundo repercuten en el resto en
forma casi instantanea y esto soélo puede ser analizado politica y
estratégicamente a través de una mayor comprension de la evolucion
tecnoldgica y de los nuevos poderes que esta va confiriendo al hombrey a
los Estados.

Los horizontes que nos muestran los espacios terrestres, maritimos, aéreos,
ultraterrestres y del conocimiento se nos escapan permanentemente.
Nuestras navegaciones como arabes del desierto, gauchos de la pampa,
marinos de ultramar, aviadores, astronautas y cibernautas han tendido a lo
infinito (al to apeiron) en una busqueda incesante por lo imposible. La
tecnologia nos ha ayudado grandemente pero siempre es insuficiente.

Los sucesivos horizontes han marcado, marcany marcaran lineas indelebles
y abiertas en un espiritu humano ansioso de infinitud,

Las sucesivas "navegaciones", por los cinco espacios que considero como
geopoliticos, son las que permiten una proliferacion que va mucho mas alla
de lo tecnoldgico para abarcar lo politico, lo social, lo cultural, lo econdmico,
lo ambiental y lo biolégico influyendo decisivamente en un desarrollo
integral de la humanidad hacia un futuro impedecible. Este es el que
entiendo como verdadero sentido del tan mentado proceso de
globalizacion.

No obstante dicho proceso encuentra una verdadera valla en lo relativo a la
pluralidad cultural del mundo, y creo que asi debe ser. Las culturas
particulares deben resistirse a la aculturacion y comulgar con un
universalismo cultural que permita el esfuerzo transcultural a partir de una
cultura propia fuertemente asimilada.
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7) La proliferacion de la tecnologia siempre ha presentado una ambivalencia
en cuanto a su uso pacifico y bélico.

La experiencia nos muestra una tendencia hacia su difusion global e
intereses nacionales centrados en su uso dual, tanto para la paz como para
la guerra

Hemos visto que hasta mediados del siglo pasado no hubo mayores vallas
para tal dispersion y que ello dependid de cuestiones econdmicas, militares
y culturales en cuanto a la posibilidad de su asimilacion.

También tuvieron gran influencia en la proliferacion las posibilidades reales
de comunicacion.

Luego de mediados del siglo pasado, con las explosiones atomicas de
Hiroshima y Nagasaki, se produjo un cambio que ahora se manifiesta en
tratados internacionales que tratan de limitar la proliferacion de las
tecnociencias sensibles a partir de los paises que ya las tienen y no quieren
deshacerse de ellas por su poder estratégico disuasivo y efectivo.

Todo esto nos presenta nuevas bondades y amenazas en un contexto
comunicacional que favorece la proliferacion que se pretende frenar.
Podemos suponer que, en no mucho tiempo, ciertos paises con
intencionalidades agresivas podran emplearlas si ya las tienen o se
agenciaran de ellas por cualgquier medio. Esto nos lleva a una necesaria
consideracion de caracter ético.

Asi como Aristételes escribid una ética para un Nicdmaco que estaba
grandemente limitado por la Polis, Hans Jonas nos habla del principio de
responsabilidad ante las futuras generaciones a través de un "ensayo de una
ética para la civilizacion tecnoldgica" (°), Karl Otto Apel nos habla de "la
solucidon de conflictos en la era atdmica como problema de una ética de la
responsabilidad" ().

Por otra parte JUurgen Habermas lo hace en relacion con una ética del
discurso aplicada a la accion comunicativa.

Las visiones de estos filosofos son prospectivas y englobantes de lo humano.
Es asi como, ante su nuevo asombro y temor ante la tecnologia, la filosofia

9 JONAS, Hans, El principio de responsabilidad. Ensayo de una ética para la civilizacién tecnoldgica, Editorial
Herder, Barcelona, 1995, 398 pags.

10 APEL, Karl-Otto, Una ética de la responsabilidad en la era de la ciencia, editorial Almagesto, Coleccion Minima,
Buenos Aires, 1992, 50 pags.
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renace luego de que viera la luz, hace 2.600 anos, gracias al asombro y al
temor ante la naturaleza.

Las nuevas éticas, las filosofias de la ciencia y de la tecnologia y la
antropologia filoséfica dan cuenta de ello.

Por otra parte, deseo puntualizar que durante el siglo XX la nuevas ciencias
y tecnologias tratan de develar las utopias que nos motivan para incursionar
en lo infinitamente pequeno del atomo y la célula viva y en lo infinitamente
complejodel conocimientoy la informacion que nos implota. Esto es motivo
de otras visiones que no se realizan desde el mar.

8) Puesto el hombre ante las tres infinitudes que senalo no puede dejar de
sentir lo que podriamos llamar como "una angustia de infinitud" el simple
hecho de encararlas demuestra la decision y la fuerza espiritual que anima
a los cientificos y tecndlogos que han construido el mundo moderno en que
vivimos. Creo que estamos lejos de reconocerle sus aportes, ellos no son
simples creadores de "nuevos medios" sino que constructores de un nuevo
mundo que todavia es vivible y disfrutable para muchos gracias a ellos.

Dicha falta de reconocimiento muestra un punto critico en la sociedad
iberoamericana, en general, y la sociedad argentina, en particular.

9) Volviendo al tema concreto de esta exposicion debo decir que, de todas
maneras, la mirada cientifica y tecnoldégica que ensayo no puede ser
realizada desde el mar, se necesita un punto mas elevado y amplio de la
realidad de la Tierra y de la humanidad en épocas en que la tecnociencia
nos ha creado tanto grandes soluciones como problemas. El instrumento a
usar es el "macroscopio" que no existe, como diria Descartes, en la realidad
de las cosas extensas, sino que en la de las pensadas. Fue creado por otro
francés: Joél de Rosnay (").

Su uso puede brindarnos la mirada macrocientifica del Sistema Tierra y del
Universo, como objetos de estudio, pero no podemos realizarlas
adecuadamente si no le damos las connotaciones filosdficas de las miradas
macroestética y macroética que aqui no he tratado pero que forman parte
de mi libro: Hacia un pensamiento ecolégicamente sustentable.

e ROSNAY, Joél, El Macroscopio, Hacia una vision global, Editorial AC, Madrid, Espafia, 1977, 289 pags.
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Conclusiones.

En general estimo que no se puede concebir un futuro posible para la
humanidad si no recreamos un nuevo asombro que nos devuelva a la
filosofia a través de la admiracion y buena administracion de nuestras
increibles realizaciones cientificas y tecnoldgicas contemporaneas. La
tecnociencia debe volver a subordinarse a la filosofia a través de la ética y la
antropologia filosdfica.

En particular saco las siguientes conclusiones:

1) El enfoque sistémico del pensamiento, el conocimientoy la realidad fisica
parece el mas adecuado para comprender la incidencia de la tecnologia en
el mundo contemporaneo;

2) El plantearnos nuestra actitud frente al mundo como un ansia
permanente de alcanzar "lo infinito", materializado en la idea de sucesivos
"horizontes", brinda una imagen de la tecnologia como dadora de
instrumentos para tal fin;

3) Dicha actitud fue tomada primitivamente por los arabes y luego por los
marinos de profesion. Ello significd que los unos y los otros se inclinaran por
la reflexion, la poesia, la ciencia y la tecnologia. Luego, los "navegantes de
inmensidades" en general, vienen experimentando impulsos similares;

4) Tanto el arte como la tecnologia tratan de plasmar utopias en realidades.
Algunas realizaciones tecnoldgicas concretas, cimentadas en enfoques
sistémicos orientados al dominio de la indeterminacion, nos han llevado a
incursionar en ambitos que estan fuera de nuestro lugar (u-topos). Las
utopias no son accesibles, se materializan en horizontes que nunca
alcanzamos, pero que ejercen un irresistible atractivo que nos induce a
navegar hacia ellos. Esto es asi, aunque sabemos que los caminos hacia lo
infinitamente grande, pequeno y complejo son tan interminables como
nuestro acercamiento a la verdad del mundo y de la vida;
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5) Nuestro lugar es el que pisan nuestros pies, la tierra firme. Las
realizaciones tecnologicas que la humanidad viene realizando nos permiten
salir de ese lugar empleando medios artificiales como la rueda y hasta
navegar por el mar, el aire, el espacio ultraterrestre y el espacio
electromagnético. Al hacerlo estamos realizando utopias o acciones fuera
de lugar;

6) Partiendo de la circunnavegacion de la Tierra por la expedicion de
Magallanes a la consideracion de la Tierra como un sistema dentro del cual
la  humanidad viene superponiendo otro sistema fuertemente
interrelacionado a través del llamado proceso de globalizacion; creo que
debemos considerar que todas las "navegaciones" senaladas tienen que ver
con la Tierra, su geografia y la humanidad que la habita y que se realizan en
cinco espacios geopoliticos: la tierra, el mar, el aire, el espacio ultraterrestre
(en la medida que se lo use para interrelaciones con la Tierra o entre puntos
terrestres) y el espacio electromagnético (como espacio de las frecuencias
usado para la difusion de la informacién y el conocimiento). La ocupaciony
transito por estos espacios tiene que ver con los juegos del poder dentro de
una gran aldea llamada "Aldea Global", que geograficamente ocupa toda la
Tierray, por lo tanto, es de naturaleza geopolitica;

7) La solucion legal y factica de los problemas éticos que el uso de las nuevas
tecnologias, sensibles al hombre y la sociedad, provocan es determinante
para que exista un futuro posible para la humanidad;

8) La tecnologia que prolifera hacia espacios crecientes en dimension (hacia
el "To apeiron"), que se ha introducido en la intimidad del atomo y de la
calula viva y que innova aceleradamente requiere conocimiento y produce
informacién a un ritmo y cantidad que nos supera ampliamente. Ni siquiera
la protesis brindada por las tecnologias de la informacion parece
alcanzarnos en nuestro afan cibernautico. Nos manejamos entre un mundo
real y otro virtual sin saber donde estan los limites, y nos invade algo que yo
llamaria "angustia de infinitud" ante un futuro incierto. Esto constituye, a mi
entender, la peor nueva amenaza que sufrimos: la ignorancia.
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Para neutralizar dicha amenaza lo mejor que puede hacer una sociedad es
recurrir a los filosofos, cientificos y tecnélogos para requerirles respuestas.
Para ello primero debe valorarlos y luego escucharlos con mucha atencion.
Nuestr sociedad no lo hace;

9) La imagen del mundo pretendida debe ser omniabarcante y el
instrumento cientifico para verla es el macroscopio de Joel de Rosnay.

En cuanto a una reflexion sobre ello, relacionada con una macrociencia,
macroética y macroestética, como lo he senalado anteriormente, he escrito
un libro sobre el tema y seria muy extenso referirme ahora a su contenido.

Tan sdélo diré que en el mismo propongo que lo sustentable, en cuanto al
medio ambiente y la ecologia, no sélo sea el desarrollo, la economia y la
tecnologia, sino que, fundamentalmente, el pensamiento. Y lo afirmo
porque ha sido el pensamiento moderno el que nos llevo a los problemas
ecologicos y medioambientales actuales. Como consecuencia la solucion
requiere un gran cambio en el pensamiento que ya no tendra un referente
en el hombre mismo como centro del mundo y que, por lo tanto, no puede
ser llamado posmoderno. Involucra una nueva vision del mundo nutrida en
las experiencias historicas del siglo XX, en el que el hombre ha llegado a
correr el riesgo de eliminarse a si mismo.

10) Pienso que la figura de Platdn es la que mejor representa el pensamiento
antiguo y medieval basado en utopias, la modernidad es representable por
Aristoteles en su vuelta a Occidente y lo contemporaneo y futuro por el
grupo de filésofos que ahora sustenta un enfoque sistémico del mundo.
Indudablemente que esto responde a la presuncion de existencia de un
orden de caracter cosmico del cual participan las maquinas concebidas por
la tecnologia. Queremos creer que esto es asi por nuestra necesidad basica
de seguridad, pero guardo mis dudas al respecto.

11) Es tan singular nuestra época que, como lo expresa el poeta francés Paul
Valery: "El futuro ya no es lo que solia ser". En base a lo que hemos
desarrollado, pienso que el presente y el pasado tampoco. Lo que pasa es
qgue el mundo no es de una vez y para siempres, él es siendo y que aun no
hemos encontrado la clave para gobernarlo. La ciencia y la tecnologia
pueden contribuir muy poco al respecto.
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12) Los navegantes de inmensidades, sean beduinos, gauchos, marinos,
aviadores, astronautas o cibernautas intentan partir el horizonte para
contemplar nuevos horizontes en un avance sin fin por los espacios y el
conocimiento, buscan lo infinito y la verdad sabiendo que nunca podran
atraparlos.

La soledad frente a lo inmenso e ignorado incita no sélo al descubrimiento
y al conocimiento, sino que también a la poesia y la reflexion.

El eterno deambular de dichos navegantes ahonda en la linea del tiempo
dejando en su estela lo que ya no es y tratando de ver |lo que sera, en una
tarea de descubrimiento y desocultamiento que pulsa entre la iluminacion
deldia, enlacreaciony lainnovacion, y el negro de la noche, en el abandono
o refutacion de un paradigma artistico o cientifico.

Quiero hacer una reflexion final sobre la tecnologia en general. Los
buscadores de horizontes, los navegantes de inmensidades, saben muy
bien lo que le deben a la tecnologia, saben que si ella les falla pueden perder
el horizonte y, a veces, la vida. Quienes nos hallamos entre personas y
objetos, en un mundo de la vida mas estrecho y alejado de lo natural,
muchas veces desconocemos esa deuda.

He llegado a este edificio y he subido hasta este piso usando un viejo
ascensor movido por un motor eléctrico que pone en accion multiples
mecanismos que me ahorraron un esfuerzo, me he sentado en esta sillay
frente a esta mesa elaboradas por un carpintero que conocia las técnicas de
la carpinteria segun una vieja tradicion y el uso de maquinas- herramientas,
estoy rodeado de libros impresos gracias a un procedimiento ideado por
Juan Guttemberg hace varios siglos, puedo leer estos escritos gracias a la
luz eléctrica y a unos lentes que obedecen a la ciencia optica y a la
tecnologia para la construccion de lentes, etc. Estoy rodeado y asistido por
la tecnologia de una manera que me cuesta precisar. Soy conciente de estar
vivo gracias a la técnica médica y farmacoldgica. Esto en lo individual. En lo
social cabria reflexionar sobre el apagon de Buenos Aires o el de Nueva York
en relacion con una sola tecnologia que nos sirve: la eléctrica ¢y todas las
demas?; ;qué pasaria, si abruptamente nos viéramos privados de su
proteccion y servicios?

En lo que hace al mar y a esta Academia creo que en el futuro no seria
exagerado poner a la entrada de nuestra sede, parafraseando a Platon: "No
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puede entrar a esta Academia quien no comprenda y valore a la cienciay la
tecnologia". Estamos en el mar y navegamos hacia sus inalcanzables
horizontes gracias a la ciencia y la tecnologia, como buscando una verdad
gue se nos escapa...

Para finalizar quiero expresar que para todo esto la tecnologia nos brinda
instrumentos que nos lanzan aceleradamente sobre nuevas utopias. Este
afan insaciable parece ir reconociendo limites y es tarea de los filosofos,
politicos, juristas, diplomaticos, geopoliticos, socidlogos, antropodlogos y de
los creadores y cientificos en general, avisorar y establecer tales limites
dentro de una cultura que permita que salgamos del centro del mundo. El
estar ahi constituye una carga de responsabilidad demasiado pesada como
para que podamos seguir soportandola.

También creo que debo pedir disculpas por mi estilo afirmativo. El mismo
obedece a una manera de pensar, escribir y decir que puede aparecer como
pedante y autoritaria.

Si quienes me escuchan pudieran hurgar en mi interior, descubririan las
terribles dudas que sacuden los castillos de naipes que trabajosamente
construyo. Un sélo soplo de vuestras ideas basta para derrumbarlos; pero,
mientras tanto, prefiero sentirme fuerte y apoyado en tales estructuras y
aprender de los derrumbes que, como incansable navegante de
inmensidades, tantas veces he tenido que soportar.

Fdo.
Néstor Antonio Dominguez.

Capitan de Navio (RE).

Desarrollo del debate.

AC. PRESIDENTE: Doy intervencion al disertante de hoy, el Académico
Dominguez.
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AC. DOMINGUEZ: E| titulo de mi Cuaderno Talasico (N°17) es: "Mirada
tecnoldgica del mundo desde el mar".

Actualmente se mencionan los términos "ciencia" y "tecnologia" con gran
frecuencia. Si bien se refieren a actividades diferentes, podemos decir que
existe una gran voluntad contemporanea por establecer lazos cada vez mas
estrechos entre ambas.

Es asi que mi enfoque tiene que ver con una mirada de caracter
tecnocientifico. Pero debo aclarar que yo no elegi el titulo asignado a mi
Cuaderno Talasico. Seria presuntuoso de mi parte el haberlo elegido asi, y
mMas todavia, tratar de exponer en 40 minutos sobre tamano tema.

Pero se me planted un desafio para no defraudar a los sefores Académicos
y debi buscar un punto de vista razonable para poder encarar el tema con
suficiente amplitud y con ajuste a los fines de esta Academia.

Debo confesar que también, a lo largo de este tiempo, se me planted una
situacion de rebeldia frente al tema impuesto. Esto fue asi en el sentido de
gue he querido cambiar la mirada, que es algo personal, por imagenes que
puedan ser manipulables para ustedes desde sus puntos de vista
profesionales. Por otra parte, la mirada, ademas de personal, tiene también
un caracter sincroénico, es una mirada sobre el presente. Al darle el caracter
de imagen le asigné también una dimension temporal diacrénica. Es asi
gue apelo a vuestra imaginacion para considerar ciertos aspectos histoéricos
gue nos permitan justificar la situacion presente a través de una revision de
un largo proceso.

Ademas, es también por esa rebeldia que en cierto modo planteo el inicio
de este proceso no en el mar sino en el desierto.

Hablaré de imagenes tecnoldgicas del mundo en la Antiguedad, en la Edad
Media, en la Edad Moderna y a comienzos del siglo XXI de una manera que
trataré que sea lo mas amplia posible y que, en cierto modo, contenga
algunos recursos de caracter metafisico para poder expresar en pocas
palabras lo que es tan amplio como dificil de difundir.

Cabe que nos preguntemos como fue que nos introdujimos en los medios
gue no son naturalmente ajenos, ; cOMo es que nos desplazamos por ellos?,
¢comMo controlamos ese desplazamiento?, ¢ por qué buscamos horizontes
cada vez mas lejanos? y ¢para qué la tecnologia aparece como un
instrumento para todas esas acciones?
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Lo primero que hicimos en relacion con nuestra incursion por las grandes
inmensidades, fue el invento de la rueda, una de las primeras innovaciones
tecnoldgicas del hombre y la utilizacion del caballo y del camello para el
desplazamiento en las inmensidades terrestres; luego fuimos al mar y para
eso se necesitd coraje y luego la tecnologia necesaria para: flotar mediante
los recursos que nos fue proporcionando la evolucién de la arquitectura
naval, para movernos y controlar nuestra posicion, para nhavegar con
instrumentos y luego con sistemas de navegacion. Esto me llevé a recordar
una palabra griega usada para denominar al piloto de las naves griegas de
remoy vela que navegabany llevaban a pasajerosy carga a un buen puerto
durante la Antiguedad. Luego fue esta misma palabra la que sirvid para
acuhar el término "cibernética", tan usual en nuestros dias, y que con el
tiempo did lugar al concepto del servomotor y al control de maquinas,
primero de vapor, luego de las turbinas de gasy, finalmente, de los reactores
nucleares para propulsion naval. Cuando se introdujo la radio a bordo, la
misma idea sirvid para el control automatico de sensibilidad de recepciony
para el piloto automatico o sea que, en cierto modo, el piloto griego fue
reemplazado por algunos artefactos de origen tecnoldgico, pero no
totalmente. Indudablemente que lo que hace a la apreciacion de la
situacion de navegacion hacia el puerto es ahora realizado por capitanesy
comandantes que tienen una tarea muy compleja porque el buque aparece
COMoO una gran "caparazon tecnoldgica", como un gran sistema, donde los
hombres interaccionan con las maquinas para llevar adelante Ia
navegacion, la guerra y el comercio en el mar. Se trata de una tarea muy
compleja, que aun con recursos tecnologicos sofisticados los capitanesy los
comandantes se ven en dificultades para realizar.

En el siglo XX la navegacion se extiende hacia el aire, el espacio ultraterrestre
y el ETER; en cierto modo algo tan inacible como la vida, como lo es el éter,
todavia no ha encontrado una definicidon por nuestra parte. Pero nos consta
gue sirve para la propagacion de las ondas electromagnéticas con su
contenido de informacién. Todo esto viene modificando la vida
contemporanea.

Hay algo en comun entre todos los havegantes de inmensidades, como lo
son los navegantes por el mar, los aviadores, los aeronavegantes, los
astronautas o cosmonautas y los cibernautas, y es que llevan a la practica
esa intencionalidad de horizonte para acceder al conocimiento. Lo que
tienen de comun es la tecnologia, y acceden a esas inmensidades rodeados
de ella.
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Nuestros avances tecnoldgicos durante el siglo XX no soélo se refierieron a
descubrir y ocupar nuevos espacios, fuimos también hacia lo infinitamente
pequeno, a través de la manipulacion de la molécula, el atomo y la célula
viva (en lo que respecta a la bio-tecnologia), y hacia lo infinitamente
complejo como consecuencia de esos otros avances y de la enorme
cantidad de informacion que se fue generando. Asi nos abrimos paso de la
mano de la electronica, y a comienzos del siglo pasado, para pasar a usar las
telecomunicaciones, la telematica, la cibernética, etc; o sea que se
plantearon nuevos horizontes mas alla de los horizontes fisicos que, en el
plano de lo infinitamente pequeno y complejo, vienen expresados en
términos exclusivamente tedricos.

Todo esto se inscribe en un desarrollo cultural que, junto con los desarrollos
politicos, econdmicos y bioldgicos, senala lo que podemos considerar como
un desarrollo integral para categorizar a los Estados en desarrollados, en vias
de desarrollo o emergentes y subdesarrollados.

El desarrollo cultural tecno-cientifico esconde intencionalidades de distinto
tipo e incide en el desarrollo econdmico, politico y biolégico de los paises
segun el marco impuesto por la problematica ecoldgico-ambiental y por el
proceso de globalizacion del cual todos somos parte.

Para dar una idea del proceso que nos llevo a ésto, me baso en las siguientes
expresiones: "lo infinito" y la idea de "horizonte", que viene junto con esta
expresion, el concepto de "innovacion" y el concepto de "proliferacion" y lo
encaro de una manera diacrénica, o sea histdrica y prospectiva, y
desarrollando la innovacion y la proliferacion de las tecnociencias antiguas
y medievales, modernas y contemporaneas, o de la modernidad tardia.

Veamos en primer término la innovacion y la proliferacion de las ciencias
antiguasy medievales.

En estas épocas la imagen del mundo era teocéntrica, el eje de la
proliferacion se orientaba en la direccion este-oeste y la innovacion era
pobre y lenta. La ciencia y la tecnologia antigua y medieval estaban
condicionadas por un pensamiento religioso y, como dije al empezar esta
incursion por el desierto, los arabes fueron los primeros en concebir el limite
del horizonte como algo hacia lo cual habia que avanzar. Ellos fueron
pasibles del poder de la naturaleza, usaron por primera vez, y para sus
"navegaciones" en sus camellos, el orden astronédmico y estaban influidos
por la astrologia. La ciencia antigua que ellos distribuyeron tenia su origen
en la India, la China, la Mesopotamia y Egipto. Los arabes aparecieron no
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solo como distribuidores sino también como generadores de ciencia y
tecnologia.

Imaginemos ahora sus caravanas de camellos desplazandose por el
desierto, guiados por las estrellas y dirigiéndose hacia uno de los puertos a
los que llegaban: Mileto. Me estoy remitiendo a 6 siglos antes de C. En ésa
época, habia dos hombres, uno era Tales de Mileto, iniciador del
pensamiento filosdfico occidental, que fue el que, entre los principios de
generacion de la naturaleza, pensoé en el agua. El otro, quince anos menor
que él, fue Anaximandro, que acuno esta expresidn para designar ese
principio de la naturaleza: to apeiron (lo infinito). Al juntar estos temas,
elejidos por estos dos filésofos griegos me veo llevado a pensar en que ellos
estaban en un puerto y que, viendo el mar y ese desierto del que llegaban
las caravanas de arabes, se podia concebir al mar como una prolongacion
de ese desierto brillante. Asi se expresd Borges con una metafora en una de
sus poesias. Ellos y Borges pudieron ver el mar como un desierto brillante
hacia el cual querian avanzar. Es asi como podemos pensar en Mileto como
puerto de partida de un viaje, realizado cuatro siglos antes de Cristo, hacia
un puerto de Grecia donde nos podriamos encontrar con Platdon y su
discipulo: Aristoteles.

Platéon pensaba que el mundo real era el mundo de las Ideas y Aristoteles,
gue era mas realista, pensaba que el mundo era el que tenia bajo sus pies.
Esto fue genialmente representado por un gran artista: Rafael Sanzio, en
una obra que esta en el museo del Vaticano. En la misma aparecen todos
los pre-socraticos como teldn de fondo de una escena en la que Platon
aparece sehalando hacia el cielo y Aristdteles hacia abajo, hacia la Tierra.

Esa vision aristotélica del mundo fue comunicada a Alejandro Magno, del
que fue tutor Aristdteles por designacion de Filipo de Macedonia. Es asi
como Alejandro invade el Oriente, llegando hasta la India y predicando a su
paso la cultura griega. Esto constituyo el llamado Helenismo. Este también
fue asimilado por los arabes, que traducen la obra de Aristoteles, y el
Helenismo y su difusor calaron tan hondo en toda esa zona, que se cred la
ciudad de Alejandria en honor a Alejandro. En ella habia tres centros
culturales: la biblioteca, el museo y el faro.

Seis siglos después de Cristo se produjo la Hégira arabe que en manos del
Califa Omar produce la invasion de Egipto y en el ano 640 se quema la
biblioteca de Alejandria, con lo cual los arabes, que habian distribuido toda
esa cultura, de una manera insdlita, gueman los testimonios de la cultura
cientifica y tecnoldégica que se habian acumulado en la biblioteca de
Alejandria.
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Ese incendio es captado también por Borges en una poesia llamada:
"Alejandria 640 AD", de la cual yo reproduzco en el Cuaderno Talasico unas
estrofas. Expresa que no importa que los arabes hayan quemado la
biblioteca de Alejandria porque cada manuscrito, cada palabra, alli
depositada podria ser reproducida luego, porque el conocimiento, no esta
en los papiros nien los libros, sino en la mente del hombre y todo eso podria
ser reconstruido. Esto me lleva a pensar que tampoco el conocimiento esta
en INTERNET, sino que esta en nuestros cerebros. Lo que hay en la realidad
son datos que uno puede manejar con el conocimiento y todo esto me hace
ver el desarrollo de la Egira de los arabes, desde el punto de vista de que
llegan hasta Gibraltar, cruzan hasta Espana, toman la Peninsula Ibérica en
el 71, llegan a Francia y son derrotados por Julian Martel en la batalla de
Poitiers en el ano 732; se repliegan atras de los Pirineos, que aparecen como
un limite muy especial, se quedan en la peninsula e influyen durante siete
siglos sobre los espanoles y los portugueses.

Todo lo relatado puede haber hecho que espafnoles y portugueses vieran el
Océano Atlantico como un "desierto brillante" que habia que conquistar y
gue tenian los elementos tedricos y practicos legados por los arabes para
lograrlo. Es asi como se lanzan los espanoles con Colén, descubren Ameérica
en 1492, justo cuando termina la Edad Media y lo hacen reteniendo ese
conocimiento arabe. Lo mismo hacen los portugueses, que yendo por el sur
de Africa cierran ese ciclo cultural, van a la India, Japon.

No mucho después aparece la expedicion de Magallanes en la que 19
hombres de su tripulacion dan la vuelta al mundo constituyendo la misma
la primera experiencia globalizadora. Esa isla que constituyen Europa, Asia
y Africa se une con la otra gran isla, constituida por América, para abrir la
llave del conocimiento del mundo.

Todo este proceso lleva a que, a través de la traduccion de Aristoteles al
arabe, se produzcan en Occidente las condiciones culturales necesarias
para producir el fin de la Edad Media a través de la eclosion de
conocimientos que llevd a la modernidad. Fue asi que se planted en las
universidades la famosa polémica de los universales, donde los materialistas
seguian el pensamiento platdonico y los nominalistas el aristotélico. Surge
entonces el Renacimiento del humanismoy la Reforma de caracter religiosa
y es esto lo que marca una diferencia cultural a uno y otro lado de los
Pirineos.

Los espanoles, los portugueses y los pueblos que ellos colonizaron se
mantuvieron con el pensamiento de la Edad Media desde Méjico hasta el
sur de América. Mientras tanto los paises ubicados al norte de los Pirineos

35



comenzaron el proceso de la modernidad en que la imagen del mundo se
hizo antropocéntrica. El eje de la proliferacion comenzo a inclinarse hacia el
norte y la innovacion se fue acelerando en los paises europeos del norte; la
ciencia comenzo a separarse de la filosofia y aparecié en Alemania el invento
de la imprenta, que habria de potenciar el proceso de la modernidad y la
difusion del pensamiento de Aristoteles. Es asi como se produce un giro en
la Iglesia Catdlica, lo que junto con el pensamiento de Descartes cambia el
punto de vista de la filosofia. De una sintesis cartesiana del conocimiento de
la geometria y la aritmética surge el analisis matematico y se facilita la
aparicion del pensamiento de Newton. El universo es considerado como un
sistema y ello lleva al mecanicismo y a una aceleracion en la intervencion
tecnoldgica en el mundo. Esto lo muestro en un grafico que muestra el
Nnumero de inventos significativos por siglo partiendo del siglo XI. El mismo
Nos muestra como a través de los siglos y en el proceso de la modernidad
se produce una innovacion tecnoldgica que nos lleva, ya en el siglo XX, a la
Era Tecnotronica, la Era Atomica y a la Era Espacial, produciéndose una
aceleracion de la innovacion tecnologica. Esto, por anadidura, tiene efectos
importantes en la sociedad.

A fines del siglo XVIIlI se produce la Primera Revolucion Industrial y los
efectos de la misma tienen que ver con el sistema de desarrollo integral que
marca diferencias entre lo que pasa entre los paises colonizados por la gente
gue llevo adelante dicha revolucion y los que se quedaron en la Edad Media
al sur de los Pirineos. Los efectos de todo ello son, y han sido, politicos,
econdmicos, culturales y bioldgicos. Ellos tienen que ver con el sistema de
desarrollo integral y esto diferencia lo que pasa en el norte de lo que ocurre
en el sur. El eje de la no proliferacion se inclind hacia el sur y ello constituye
un problema cultural que marca diferencias de poder politico, econémico y
militar en cuanto a lo que se llama el "poder fuerte" pero también incide en
la posibilidad de acceso al conocimiento a través de lo que se llama el "poder
débil". La brecha tecnoldgica se viene ensanchando a lo largo del proceso
de la modernidad y esto repercute en lo maritimo en relacion con el cambio
de funciones respecto a las habilidades reales y posibles para flotar,
moverse, ubicarse y controlar la havegacion.

Todo este cambio tecnoldgico se refleja, y se ha reflejado, en el barcoy en lo
que el barco puede ofrecer en cuanto a sus posibilidades para comerciar,
combatir, pescar e investigar en y sobre el mar. El dominio del mar cambio
de manos a través del tiempo. Hasta el siglo XVII los espafoles, portugueses
y holandeses tenian el control y el dominio del mar, en el siglo XVIII fueron
los ingleses los que junto con los franceses (en base a ser los gestores de la
modernidad y de la Revolucion Industrial) los que pasaron a dominar los
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mares y mas adelante fueron la Union Soviética y Estados Unidos los que
tomaron ese control.

Durante todo ese proceso hubo cambios en los buques y en los paradigmas
qgue toda esta revolucion tecnoldgica produce. En este caso, y desde el
punto de vista de los buques, el paradigma fue la velocidad. En mi Cuaderno
Talasico agrego un cuadro para considerar las tres revoluciones
tecnologicas relacionadas con los cambios de velocidad: la del remo, la de
la vela y la de la autopropulsion. Las dos restantes tienen que ver con la
automatizacion de la informacion desde el punto de vista tactico y
estratégico.

El planteo que se hace en relacion con la revolucion industrial es de la
velocidad y de |la conveniencia comercial de los buques de propulsion a vela
y casco de madera respecto a los de propulsion a vapor y casco de acero; los
primeros llegan hasta el ano 1890 donde los tripulantes eran marinos
experimentados con un gran contacto con el mar y los segundos son hijos
del mecanicismo y, después del ano 1900 son mayoria en el mar. Los
tripulantes pasan a ser hombres de ciencia y especializados en las distintas
cuestiones tecnoldgicas relacionadas con los buqgues.

Luego del paradigma de la propulsion se produce una conversion gradual
de los marinos hacia el paradigma de la automatizacion de la informacion y
de los mecanismos que, bajo el concepto de sistemas son mantenidos y
operados en los buques. Esto tiene que ver con la 3ra. Revolucion
Tecnoldgica Naval de la evolucion de los medios tecnoldgicos empleados a
bordo que yo describia en uno de mis libros. O sea que podemos emplear
para las tecnologias empleadas en el mar los conceptos que Thomas S.
Kuhn planted para la evolucion de la ciencias a través de las revoluciones
cientificas. Los cambios que él sefald para las comunidades cientificas son
comparables con los producidos en las comunidades relacionadas con el
mar por cambios en las tecnologias operadas. Cuando se pasd a la
autopropulsion se embarcaron los maquinistas y, con las otras dos
revoluciones tacticas y estratégicas relacionadas con las tecnologias de la
informacién, se embarcaron ingenieros electronicos. Se trata de otra
revolucion dado que entra en consideracion el bugue como un sistema en
qgue los hombres de |la dotacidon se relacionan con maquinas de creciente
complejidad a lo largo del tiempo.

También ocurre en la modernidad que se produce otro aspecto a
considerar. Me refiero al mar en si, a las costas, a la atmdsfera que lo cubre y
a los hielos polares. Ellos pasan a ser objeto de investigacion cientifica y la
tecnologia genera nuevos instrumentos para cubrir esas investigaciones.
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Aparece, ademas, la tercera dimension del mar, que es la dimension que se
extiende hacia las profundidades abisales. Ello da lugar al submarino y al
batiscafo.

La tercera y ultima etapa, que tiene que ver con la tecnociencia en la época
contemporanea y la modernidad tardia, nos muestra una imagen del
mundo, que sigue siendo antropocéntrica, pero que es cuestionada en base
a la tematica ecoldgico-ambiental.

Ahora el eje de la no proliferacion es el norte-sur y nos muestra un
condicionamiento tecnoldgico de norte a sur que se distancia grandemente
de la proliferacion libre que primo entre el este y el oeste en la antiguedad.
Surge una nueva proliferacion oeste-este, muy condicionada, segun lo que
observo el Académico Ortiz de Rosas en su anterior exposicion en relacion
con el escudo antimisiles.

La innovacion es mas acelerada todavia y esta promovida por un interés
politico, econdmico y militar.

En cuanto al siglo XX quiero considerar cinco aspectos:

1°) La conquista del espacio aéreo se viene operando con la vision errénea
del filésofo presocratico Anaximenes, que pensaba que el tema de la
naturaleza estaba centrada fundamentalmente en el aire. La naturaleza es
un todo en el que interaccionan todas sus partes en intima relacion.

Para este caso las funciones que nosotros pensamos para la havegacion
se modifican de la siguiente manera: la de flotar que se permuta por la de
sustentarse, la de moverse y controlar la navegacion es bastante similary la
de posicionarse, incluye la altura que nos lleva a la aeronavegacion y a la
existencia reconocida de los aeronautas o aviadores, y a las tecnologias
correspondientes como la ingenieria aeronautica, la aeronavegacion, la
avionica (como las aplicaciones de la electronica en los aviones), etc,,

2°) Durante este siglo XX, ademas de ese paradigma mecanico que
engendro la modernidad, aparece la fisica de los campos, que tiene que ver
con la gravitacion y el electromagnetismo. Entonces el universo no es ya
concebido, como lo hizo Newton, como un mecanismo de relojeria, sino que
COMOo un gigantesco campo gravitatorio y electromagnético. Es entonces
qgue aparece Guillermo Marconi, la electronica y la era tecnotrdnica a
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comienzos del siglo pasado. Todos sus productos, como |lo son la radio, la
television, la telefonia celular, etc., influyen, sin duda, en nuestras vidas;

3°) En los anos 40 generamos la Era Nuclear, en los 50 la Era Espacial y sus
efectos Illevan a que el hombre experimente una sensacion de inseguridad,
de incertidumbre.

Luego aparecen las llamadas "nuevas amenazas" y la "implosion de la
informacion". En cuanto a esto ultimo debo decir que, si bien el hombre
debiera estar en condiciones de recibir grandes cantidades de informacion
gue se le prodigan de distintas maneras, no puede hacer mas que tratar de
realizar una seleccion de las que le interesan a sus fines particularesy a su
desarrollo personal.

Si consideramos la teoria de la informacion, la informacion es aquello que
hace disminuir la incertidumbre del receptor; un solo bit de informacion
permite llevar el nivel de incertidumbre a la mitad. Nosotros estamos
invadidos de bits, pero pese a toda su enorme cantidad, nuestra
incertidumbre perdura y se incrementa. El futuro se hace cada vez mas
incierto.

Todo este proceso digital no nos permite resolver la cuestion de nuestra
inseguridad e incertidumbre.

4°) La pregunta que me surge es si el mundo es digital y si un pensador de
esta nueva Era Digital, como lo es Nicholas Negroponte, que habla de un
supuesto "ser digital", tiene fundamentos para ello. A mi entender, tal ser
no existe, el mundo es analdgico, y lo que hace la digitalizacion es simplificar
la manera de manipular la informacion y, con ello, lograr mayor certeza.
Pero debo expresar que, a partir de Platdn, Heraclito y Negroponte, todas
las visiones digitales del mundo no tienen sustento.

5°) Lo anterior me lleva a un quinto aspecto en cuanto al eje oeste-este de
proliferacion que, como lo expresé anteriormente esta prohibida para los
flamantes "proliferantes" de tecnologias sensibles. El hecho es que ciertos
paises orientales han logrado, como Corea del Norte, China, Iran e Irak,
disponer de ciertas posibilidades en cuanto a armas de destruccion masiva
en base a ventasy transferencias facilitadas desde paises occidentales. Lo
gue viene ocurriendo es que Occidente, que recibié un antiguo legado
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cientifico-tecnoldgico de Oriente, en cierto modo esta siendo amenazado
con sus  propias armas. Esto plantea grandes cuestiones estratégicas y
politicas en funcién de la proliferacion de ciertas tecnologias. Hay que
aprender a vivir y a sobrevivir en este nuevo mundo tecnoldgico.

Para lograr lo anterior hay que estrechar dos brechas, una es la
epistemolodgica, que se plantea en base a las diferencias metodoldgicas
entre las ciencias humanasy socialesy las ciencias duras, o sea las fisico-
matematicas y las naturales, que se puede lograr a través de un enfoque
sistémico y la otra es la tecnologica, que separa el norte del sur. Esta
también sumamente dificil de superar.

¢Cuales son, entonces, las conclusiones a las que yo llego?, lo diré en forma
muy rapida.

Creo gque la tecnologia debe volver a subordinarse a la filosofia, en particular
a la éticay a la antropologia filosofica, para poder acceder a un futuro posible
y Vvivible para la humanidad. Los médicos, los grandes fisicos, todos estan
teniendo inquietudes por estudiar ética y antropologia filoséfica porque
guieren saber qué es esto del hombrey la sociedad para ver como la ciencia
y la tecnologia pueden satisfacer tanto al hombre como a la sociedad en su
beneficio y no para su desaparicion.

De todo esto saco algunas conclusiones particulares.

Una esrelativa a la necesidad de un enfoque sistémico que contemple tanto
lo instrumental, propio de la tecnologia, como lo valorativo, relacionado con
la politica, el derecho, etc.

Otra es que la tecnologia viene apareciendo como dadora de instrumentos
para proyectar al hombre hacia lo infinito, a nuevos horizontes
permanentemente renovados;

Una tercera tiene que ver con los que llamo "navegantes de inmensidades"
gue se generan, como Vvimos, con los arabes en el desierto y que ahora
contindan con los "cibernautas". Ellos se ven inclinados hacia la reflexion, la
poesia (en el sentido de la creacion) y, en un sentido mas prosaico, hacia la
cienciay la tecnologia.

El plasmar utopias en realidades es tan propio tanto del arte como de la
tecnologia.
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Al respecto, y refiriendome primeramente al arte, existe un caso interesante,
qgue es el que ejemplifica la obra pictdrica de Rafael Sanzio: "La Escuela de
Atenas". Alli aparece Platon senalando hacia el cielo como una utopia
inalcanzable que el consideraba como la Unica realidad: el Mundo de las
Ideas. A su lado Aristoteles se muestra senalando el suelo, la Tierra, que
ambos pisan. Hoy dia podriamos agregar, en el medio de ellos, la figura de
Ludwig Von Bertalanffy, creador de la Teoria General de los Sistemas
senalando hacia el horizonte.

Si ahora conectamos lo anterior con algo como la Mision Apolo que llevo el
hombre a la Luna, podemos trazar un paralelo. Lo que fue una utopia
planteada por las novelas de Verne en el siglo XVIX se convirtio en realidad
a través de la incorporacion de los sistemas tecnoldgicos y el cohete, que
partiendo de la Tierra, senalada por Aristoteles y usando el desarrollo de los
sistemas, permitid la llegada de astronautas a la Luna y, en cierto modo,
siguio la direccion senalada por Platon. Podemos concluir que esto permitio
cumplir una utopia. "Utopos" quiere decir "fuera de lugar" y no hay algo mas
fuera de lugar que pisar la Luna.

Entonces, nos preguntamos cual es nuestro lugar, y nos contestamos que
nuestro lugar es la tierra firme. Pero la navegacion, la aeronavegacion, la
astronautica y la cibernautica son, bajo interpretaciones como la antes
sefalada, realizaciones de posibilidades que en otro tiempo podrian haber
sido consideradas como utdpicas. No obstante, en el momento en que se
realizan, dejan de ser tales.

Me refiero entonces a ambitos donde el hombre no tiene causa para estar.

En cuanto al proceso de globalizacion, desde los arabes y sus camellos,
pasando por la circunnavegacion de la Tierra hecha por Magallanes,
podemos decir que, cinco siglos después, la Tierra en su conjunto es
considerada como un sistema observable desde fuera de ella. Esto quiere
decir que ahora la vemos como un sélo objeto de estudio y de una manera
muy particular.

La vision que tenemos trasciende el espectro visible y es entonces, que ese
sistema, con su tierra, su mar y su aire, es visto desde el espacio
ultraterrestre, usando todas las ondas electromagnéticas posibles, para
obtener una vision precisa y desarrollada de toda esa Tierra desde fuera de
ella conforma una imagen nueva, original y fundante de insospechadas
posibilidades de uso del poder. Ahora tenemos que pensar que de esta
manera se constituyen nuevos ejercicios del poder politico en ambitos que
le eran ajenos.
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Lo anterior me lleva a pensar que la geopolitica tiene cinco dimensiones que
son las brindadas por la tierra, el mar, el aire, los espacios ultraterrestre y
electromagnético (en la medida que se la ocupa para difundir la
informacion y el conocimiento como nuevas expresiones de un poder que
condiciona decisiones de todo orden).

Se trata de un problema geografico global (el de observar la Tierra desde
afuera) y politico (porque ello brinda nuevas posibilidades de ejercicio del
poder).

El séptimo aspecto es que los problemas planteados deben ser
encaminados hacia una solucion legal y factica para que tengamos un
futuro posible para la humanidad.

Todas estas ideas que se vienen acufando desde un punto de vista éticoy
en relaciéon con el futuro de la humanidad, o sea teniendo en cuenta una
ética de la responsabilidad, tienen que plasmarse en el derecho y en los
hechos antes de llegar a una situacion irreversible.

La proliferacion tecnoldgica hacia las tres infinitudes, la de lo infinitamente
grande, la de lo infinitamente pequenoy lo infinitamente complejo, en toda
la dimensidon planetaria nos crea una cierta angustia de infinitud. En este
caso la peor amenaza es la de la ignorancia y ésta sélo se puede salvar con
el conocimiento y a través de la educacion.

La problematica ecoldogico-ambiental nos plantea la necesidad de poner
limites a todos estos procesos. Yo he estudiado y escrito un libro sobre el
tema de la macrociencia, la macroética y la macroestética esperando
encontrar una nueva manera de pensar respecto a la naturaleza por parte
de la humanidad y esa nueva manera de pensar seria "un pensamiento
ecolégicamente sustentable", superador del pensamiento moderno, que,
por otra parte, es el que nos llevo a tener este problema.

Y la ultima reflexidon que quiero hacer es respecto a la necesidad de pensar
en el futuro, que parafraseando a Paul Valery, "ya no es lo que solia ser", o
sea que al futuro hay que pensarlo de otra manera, lo mismo que al presente
y al pasado, que como se |lo hizo hasta ahora. Muchas gracias.

AC. ASTIZ: Usted decia que hay que volver a que la tecnologia se subordine
a la filosofia, a la ética.

Yo entonces pensaba que nosotros, a diferencia de otros paises, tenemos
cientificos que tienen proyectos que son incomprendidos por los poderes
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de decision politicos, filosdficos y estratégicos y es asi como usan sus
proyectos como pueden, mientras que en Estados Unidos o Francia, por
ejemplo, la cosa empieza por la filosofia y pasa a lo politico y estratégicoy a
la investigacion.

AC. DOMINGUEZ: Nosotros a través de leyes y decretos, hemos instituido
un cierto sistema para la ciencia y la tecnologia que, a mi entender, no esta
en funcionamiento porque la cultura nacional no ampara a la ciencia y la
tecnologia como es debido. Creo que esto se debe a una mala herencia
cultural. Esto es comun a todos los paises colonizados por los ibéricos, de
México al sur. Ocurrié que ellos, al sur de Los Pirineos, durante siglos se
guedaron en la cultura de la Edad Media y no valoraron a la ciencia y la
tecnologia, en lo que representa para el desarrollo del pais moderno, de la
misma manera que |lo hicieron los paises ubicados al norte de ésa cadena
montanosa.

El indice que nos permite evaluar la importancia que le da la sociedad a la
ciencia y la tecnologia es el dinero que dispone para la investigacion y el
desarrollo en su presupuesto. Aqui disponemos del 0,3 al 0.4% del PBI
mientras que lospaises que ya son desarrollados lo hacen entreel 25y el 3%
de su cuantioso PBIl. Hay un tema de decision politica pendiente para
hacerlo y salir de esta situacion; es necesario poner dinero y retener la
materia gris que tenemos.

Un caso paradigmatico e increible es la evolucion, durante los ultimos
cincuenta anos, de la energia nuclear en el pais. Se trata de un caso aislado
dentro de la ciencia argentina. Hubo decision politica y estratégica
coherente pese a los cambios de gobierno y se lograron resultados
asombrosos.

El problema que planteo, respecto a que la ciencia y tecnologia vuelvan al
seno de la filosofia, es un problema gque tiene que ver con la ética de la
responsabilidad, que es una ética relacionada con el futuro, y no con un pais
en particular, sino con la humanidad en su conjunto, porque el problema
ecoldgico-ambiental no lo resolvemos con una sociedad que lo cumpla, sino
con toda la humanidad cumpliendo con las pautas de la Agenda 21, por
ejemplo.

Es por esto que los problemas del efecto invernadero, del agujero de ozono,
etc.,, entre otros problemas que ha resenado en esta Academia el
Académico Ereno, tienen vigencia global porque afectan al llamado
"Cambio Global".
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AC. ASTIZ: Le agradezco esta clarificacion, pero yo me referia mas que a
presupuesto e inversion, que de los niveles politicos que abarca la filosofia,
lo ético, surge la orientacion, de tanto dinero para investigar ésto, lo que me
interesa, en cambio es que aca se investiga cualquier cosa.

AC. DOMINGUEZ: Aca hay un Decreto con la creacion de un Gabinete
Cientifico Tecnolégico, dependiente del Gabinete de Ministros, que tiene
gue decidir sobre la conveniencia de hacer, o no hacer, un determinado
programa o proyecto de investigacion. También se decide sobre el
presupuesto y la calidad con el asesoramiento de un Comité Consultivo
donde estan incluidos los mejores cientificos argentinos. Lo que pasa es que
dicho Gabinete no funciona, el Decreto esta y bien pensado; pero no se
cumple.

AC. CASTELLO: México es una excepcion con respecto a los paises
latinoamericanos, sobre todo, también, la tecnologia de Brasil. Hay un
organismo gue manda mecanicos al exterior, que en una época tenia
20.000 becarios en el exterior, cifra que hoy, con la crisis econémica,
disminuyd. Esto ocurre cuando la Argentina tiene 200 becarios, y ello marca
una enorme diferencia con el esfuerzo que esta haciendo Brasil.

Otro tema es que también se nota en los paises del hemisferio norte un
desbalance entre lo que se invierte en el espacio y lo que se invierte en la
exploracion del océano; casi todos coinciden en que es mucho maseldinero
gastado en la exploracion espacial que en la del fondo oceanico.

AC. DOMINGUEZ: Indudablemente esas decisiones son de caracter politico
Y, €n nuestro caso, se deberian tomar en el seno del Gabinete Cientifico
Tecnoldgico (GACTEC).

AC. PRESIDENTE: Muchas gracias, damos por terminada la reunion.
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